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Nota de los autores:

Este documento es Uunicamente de cardcter diddctico. Se ha pretendido en todo momento describir el
cdlculo “paso a paso” para la total comprension del mismo.

Queda expresamente prohibida la copia, reproduccion o difusion mediante cualquier medio del
presente documento para fines lucrativos.
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1. Determinacion de las reacciones y diagramas de esfuerzos flectores del arco adjunto

100 kN/m

Lo primero que vamos a hacer es determinar si la estructura es isostatica o hiperestatica.

Para mayor facilidad de trabajo y por ser una estructura simétrica de carga y forma, nos vamos a
quedar con la mitad de la estructura aplicando los conceptos de simetria.

100 kN/m

GH=3-3=0
Como se puede ver, estamos frente a una
estructura isostatica, lo que quiere decir que

se podra resolver con las ecuaciones de la
estatica.
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Calculamos las reacciones:

100 KN/m

5707,96 kN*m
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ZFV=0—>VC=100*5*1T=1570,80kN

ZFH=0—>HB=OkN

2x10
ZMB=0—>MB=100*5*7I*< )—1570,80*(10)—>MB=—5707,96kN*m

Las reacciones quedarian:

A C

[ 1570,80 kN 1570,80 kN T

Pedro MARTINEZ & Sergio RODRIGUEZ
https://youtube.com/@canal estructuras sergio



https://youtube.com/@canal_estructuras_sergio

Resolucion de arco isostatico

2. Determinacion del diagrama de esfuerzos flectores, cortantes y axiles

Diagrama de flectores

La ley de flectores resultara: 0 < 6 < /2
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Imponemos que la funcidon pase por “0” para calcular las posibles intersecciones obteniendo:

0
Mz§ = 0 - 5707,96 — 100 + 10 * © * x = 5707,96 — 10000 * 8 * sen  + 20000 * sen’ - = 0

& intersecciones
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Como es una estructura simétrica (de carga y de forma) no necesitamos mas valores para podernos
hacer una idea de la ley de flectores, por lo que la ley quedaria representada de la siguiente manera:

Diagrama de cortantes

La ley de cortantes resultara: 0 < 6 < /2

/g/ V£ =100 %106 * cos ©

0=0-V; =0kN

100*10"©

100*10*©

s
6=E—>VC=0kN*m

El cortante es nulo cuando "6" adopta los valores de “0” y "t /2". Imponemos que la funcién pase por
“0” para calcular mas posibles intersecciones, obteniendo:

VE =100%10% 0 % cos © = 0

& intersecciones

Derivamos la ley de cortantes e igualamos a “0” para conocer los valores de "0" asociados a los
maximos y minimos de la funcion:
c
dVg

%=0—>1000*(cose—8*sene)=0
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0 ~0,86rad » 6 = 49,27°

Por ultimo, sustituimos el valor de "6" en la funcidn y obtenemos el valor restante para terminar de
definir el diagrama de cortantes:

V§ =100 =10 * 0,86 = cos 0,86 = 561,09 kN

La ley de cortantes no es una ley simétrica, por lo que se procederia de igual manera a la descrita
anteriormente para su calculo quedando representada de la siguiente manera:

Diagrama de axiles

100*10"©

La ley de axiles resultard: 0 < © < /2

ﬁ VE =100%10 %O x sen ©

06=0-Vg=0kNx*m

100%10*©

Vs
0 ==~ Ve = 157080 kN

El axil es nulo cuando "6" adopta los valores de “0”. Imponemos que la funcién pase por “0” para
calcular mas posibles intersecciones, obteniendo:

VS =100%10%0 +xsen® =0
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& intersecciones

La ley de axiles es una ley simétrica, por lo que quedard representada de la siguiente manera:

1570,80 kN
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3. Comparacion de resultados usando SAP2000

B Assign Frame Distributed Loads

General

Options

Load Patem O Add o Bisting Loads
Coordinate System GLOBAL - @® Replace Existing Loads
O Delete Existing Loads
tosa e g
0 Jewm
Trapezoidal Loads
i, 2, 3. 4,

Relstive Distance |0 | [o2s | [o7s K ]
|l | [o

O Absolute Distance from End-1

Reset Form to Default Values

Loads [o | fo

@® Relative Distance from End-1

F1=0, F3=1570,78
F3=1570,78

RESUMEN CALCULOS [REACCIONES]
Joint OutputCase CaseType F1 F3 M2 F1 F3 M2
Text Text Text KN KN KN-m KN KN KN-m
1 SC LinStatic 0,00 1570,78 0,00 0,00 1570,80 0,00
199 SC LinStatic 0,00 1570,78 0,00 0,00 1570,80 0,00

NOTA: Los signos de las reacciones y esfuerzos dependen del convenio empleado
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Diagrama de flectores

RESUMEN CALCULOS [FLECTOR]

Frame | Station OutputCase CaseType M3 e M3 %
Text m Text Text KN-m RAD KN-m
19 0 SC LinStatic 0,00 /2 0,00 N/A
109 0 SC LinStatic 5708,14 0 5707,96 0,00
198 0,17453 SC LinStatic 0,00 /2 0,00 N/A
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Diagrama de cortantes

RESUMEN CALCULOS [CORTANTE]

Frame | Station OutputCase CaseType V2 e V2 %
Text m Text Text KN RAD KN-m
19 0 e LinStatic 0,00 /2 0,00 N/A
58 0 SC LinStatic -566,18 | 0,86 | -561,09 0,90
109 0 e LinStatic 0,00 0 0 N/A
159 0,17453 SC LinStatic 566,18 | 0,86 | 561,09 0,90
198 0,17453 e LinStatic 0,00 /2 0,00 N/A
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RESUMEN CALCULOS [AXIL]

Resolucion de arco isostatico
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Frame | Station OutputCase CaseType P e N %
Text m Text Text KN RAD KN-m
19 0 SC LinStatic -1570,72 || n/2 1570,8 0,01
109 0 SC LinStatic 0,00 0 0 N/A
198 0,17453 SC LinStatic -1570,72 0 1570,8 0,01
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